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M1. Matematyka

Wymaganie Part 66

Wymagane: 195 godz.

1.1. Arytmetyka

Terminy i symbole arytmetyczne, metody mnozenia i dzielenia, utamki,
wspolczynniki i wielokrotnosci, cigzar, miary 1 wspdtczynniki przeliczeniowe,

stosunki i proporcje, $rednie i procenty, obszary i wielko$ci, drugie i trzecie potegi,
pierwiastki kwadratowe i sze$cienne;

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

1.2. Algebra

a) Obliczanie prostych wyrazen algebraicznych, dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie, uzywanie nawiasOw

proste utamki algebraiczne;

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Rownania liniowe i ich rozwigzania;
Wyktadniki i potegi, potegi ujemne i utamkowe;
System dwodjkowy i inne systemy;
Rownania rownowazne i rOwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma;
Logarytmy.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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1.3 Geometria

a) Proste konstrukcje geometryczne

Liczba godz.

Liczba godz.

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Odwzorowanie graficzne; charakter i uzywanie wykresow, wykresy
réwnan/funkcji,
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c) Prosta trygonometria; zwigzki trygonometryczne, uzycie tabel oraz
wspotrzednych biegunowych i prostokatnych.
. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
Razem: Procent realizacji:
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M2. Fizyka Wymagane:240 godz.

Wymaganie Part 66

2.1 Materia

Wtasciwosci fizyczne materii: pierwiastki, struktura atomu, molekuty
Zwiazki chemiczne

Stany: staly, ciekly i gazowy

Zmiany mig¢dzy stanami

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:

2.2 Mechanika

2.2.1 Statyka

Sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe

Srodek ciezkosci

Elementy teorii naprezen, odksztatcen i elastycznoS$ci: rozcigganie, $ciskanie,
$cinanie i skrecanie

Wtasciwosci fizyczne ciata statego, ptynnego i gazowego

Ci$nienie i wypor w cieczach (barometry)

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:

2.2.2 Kinetyka

Ruch liniowy: ruch jednostajny w linii prostej, ruch o statym przyspieszeniu
Ruch obrotowy: jednostajny ruch obrotowy (sita od$rodkowa/dosrodkowa)
Ruch okresowy: ruch wahadtowy

Prosta teoria wibracji, harmonii i rezonansu

Wspolczynnik predkoscei, przetozenie sitowe i sprawno$¢ mechaniczna

Data: | Liczba godz. | Podpis: | Data: Liczba godz. | Podpis:
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(45 min.) (45 min.)

2.2.3 Dynamika

a) Masa

Sita, inercja, praca, moc, energia (potencjalna, kinetyczna i catkowita), ciepto,
sprawnos¢

. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Ped, zachowanie pedu
Impuls
Reguty zyroskopu
Tarcie: Whasciwosci fizyczne i skutki, wspotczynnik tarcia (tarcie toczne)
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
2.2.4 Dynamika plynu
a) Cigzar wlasciwy i gestosé;
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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b) Lepkos¢, opor ptynu, skutki nadawania ksztattu optywowego
Skutki $ciskania ptynu

Ci$nienie statyczne, dynamiczne i catkowite: prawo Bernoulliego, Venturi

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

2.3 Termodynamika
a) Temperatura: termometry i skale temperatur: Celsjusza, Fahrenheita i Kelvina,;
definicja ciepta;

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

b) Pojemnos¢ cieplna, ciepto wlasciwe
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2.4 Optyka (swiatlo)
Whasciwoscei fizyczne $wiatta, predkosc Swiatla;
Prawa odbicia i zalamania: odbicie na powierzchni ptaskiej, odbicie przez lustra
sferyczne, zatamania, soczewki;

Technika $wiatlowodowa.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis: Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

fale stojace;

2.5 Ruch i diwigk falowy
Ruch falowy: fale mechaniczne, sinusoidalny ruch falowy, zjawiska interferencji,

Dzwigk: predkos¢ dzwigku, wytwarzanie dzwigku, natezenie, wysokosc i jakose,
zjawisko Dopplera.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis: Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Wymiana ciepta: konwekcja, promieniowanie i przewodnictwo

Rozszerzalno$¢ objetosciowa

Pierwsze i drugie prawo termodynamiki

Gazy: prawa gazow idealnych, ciepto wilasciwe w statej objetosci i statym ci$nieniu,
praca wykonana przez rozszerzajacy si¢ gaz

Rozszerzalnos¢ i $ciskanie izotermiczne i adiabatyczne, obieg termodynamiczny
silnika, stala objgtos¢ i state ciSnienie, pojemnik chtodniczy i pompa ciepta

Utajone ciepto topienia si¢ i parowania, energia termiczna, cieplo spalania.

Liczba godz. Liczba godz.

(45 min.) (45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

Razem: Procent realizacji:
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M3. Wiadomosci podstawowe z zakresu elektryki | | | I I

3.4 Wytwarzanie energii elektrycznej
Wytwarzanie energii elektrycznej metodami: zrodto $wiatla, ciepto, tarcie, ci$nienie,
dziatanie chemiczne, magnetyzm i ruch.

Wymaganie Part 66 Wymagane: 18 godz.

Liczba godz.

3.1 Teoria elektronu Data: Liczba godz.
) (45 min.)

. . . , i 45 mi Podpis: Data:
Struktura i przemieszczanie fadunkow elektrycznych w ramach: atomow, molekut, (45 min.)

Podpis:

jonow i zwigzkow;
Molekularna struktura przewodnikéw, polprzewodnikow i izolatoréw.

Liczba godz. Liczba godz.

Data: Podpis: Data: Podpis:

(45 min.) (45 min.)

3.5 Zrédla pradu stalego
Budowa i podstawowe dziatanie chemiczne: ogniw galwanicznych, ogniw

akumulatorowych, ogniw kwasowo-otowiowych, ogniw niklowo-kadmowych,
innych ogniw alkalicznych;

3.2 Statyczna energia elektryczna i przewodnictwo

Statyczna energia elektryczna i rozmieszczenie fadunkow elektrostatycznych;
Prawa elektrostatyczne przyciagania i odpychania;

Jednostki tadunku, prawo Coulomba;

Ogniwa potaczone szeregowo i rownolegle;
Opor wewngtrzny i jego skutki dla baterii;
Budowa, materialy i dzialanie termoogniw;
Dziatanie fotoogniw.

Przewodzenie en_ergii elektrycznej w ciatach statych, cieczac_h, gazach i w prozni. Data: Liczba godz. Podpis: Data: Liczba godz. Podpis:
Data- Liczba godz. Podbis: Data: Liczba godz. Podbis: (45 min.) (45 min.)
: (45 min.) pIs: : (45 min.) pis:
3.6 Obwody prgdu statego
3.3 Terminologia elektryczna Prawo Ohma, pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa;
Nastepujace terminy, ich jednostki i czynniki na nie wptywajace: roznica Obliczanie przy uzyciu powyzszych praw oporu, napigcia i pradu;
potencjalow, sita elektromotoryczna, napigcie, prad, opor, przewodnictwo, tadunek, Znaczenie wewnetrznego oporu zasilacza.
przeptyw elektro_now. ' Data: L|c4z5ba godz. Podpis: Data: L|c4z5ba godz. Podpis:
Data: Liczba godz. Podbis: Data: Liczba godz. Podbis: (45 min.) (45 min.)
: (45 min.) pis: : (45 min.) pIs:
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3.7 Opor/opornik

a) Rezystancja

Opdr wlasciwy

Obliczanie oporu catkowitego przy potaczeniu szeregowym, rownolegltym oraz
mieszanym

Dziatanie i uzycie potencjometréw i reostatow

Dziatanie mostka Wheatstone’a

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:

b) Rezystor

Przewodnictwo przy ujemnym i dodatnim wspotczynniku temperaturowym
Kod koloréw opornikow, wartosci i tolerancja, moc znamionowa w watach
Oporniki potaczone szeregowo i rownolegle

Rezystor staty, stabilnos¢, tolerancja i ograniczenia, metody budowy;
Rezystor nastawny, termistor, warystor;

Budowa potencjometrow i reostatow;

Budowa mostka Wheatstone’a;

. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
3.8 Moc
Moc, praca i energia (kinetyczna i potencjalna);
Rozproszenie mocy przez opornik;
Wzbr mocy;
Obliczenia uwzgledniajace moc, praceg i energie.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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3.9 Pojemnos¢ elektryczna/ kondensator

Dziatanie i funkcje kondensatora;

Czynniki oddziatujace na pojemnos¢, odlegtos¢ migdzy elektrodami, liczba
elektrod, dielektryk i stata dielektryczna, napigcie robocze, napigcie znamionowe
Rodzaje kondensatora, budowa i funkcje;

Kody koloréw kondensatora,

Obliczanie pojemnosci i napigcia w obwodach szeregowych i rownolegtych;
Wyktadnicze fadowanie i wytadowanie kondensatora, stale czasowe;

Testowanie kondensatorow.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

godzin godzin godzin godzin

Tlo$¢ Data/Podpis Tlo$é Data/Podpis Tlos¢ Data/Podpis Tlo$¢ Data/Podpis

3.10 Magnetyzm

a) Teoria magnetyzmu;

Wtasciwosci magnesu;

Dziatanie magnesu w polu magnetycznym Ziemi;

Magnetyzacja i demagnetyzacja;

Ekran magnetyczny;

Rozne rodzaje materiatdw magnetycznych;

Konstrukcja elektromagnesu i zasady dziatania;

Ustalanie pola magnetycznego wokot przewodnika przewodzacego prad wedtug

reguly trzech palcow.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:




Imig i nazZWISKO ....ooevviniiii

| | | | |

Imig i nazZWiSKO ....oovvviviii

b) Sita magnetomotoryczna, nat¢zenie pola, indukcja magnetyczna, przenikalnosé,
petla histerezy, zatrzymanie, reluktancja natgzenia koercyjnego, punkt nasycenia,
prady wirowe;

Zalecenia dotyczace obstugi i przechowywania magnesow.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

pradu statego;

Dziatanie i czynniki wplywajace na moc wyjsciowa, moment obrotowy, predkosé i
kierunek obrotu silnikow pradu statego;

Silnik szeregowy, silnik bocznikowy i silniki szeregowo-bocznikowe;

Budowa pradorozrusznika.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

3.11 Indukcyjnosé¢/ cewka indukcyjna

Prawo Faradaya;

Wzbudzanie napigcia w przewodniku poruszajacym si¢ w polu magnetycznym;
Zasady indukcji;

Wplyw nastepujacych czynnikéw na wysokos¢ wzbudzonego napigcia: sita pola
magnetycznego, szybkos$¢ zmian strumienia, liczba zwojow przewodnika;
Indukcja wzajemna;

Wptyw szybkosci zmian pradu pierwotnego i wzajemna indukcyjno$é na
wzbudzane napigcie;

Czynniki wptywajace na indukcj¢ wzajemna: liczba zwojow w cewce, rozmiar
cewki, przenikalno$¢ cewki, wzajemne pozycje cewek;

Prawo Lenza i czynniki determinujace biegunowos¢;

Samoindukcja;

Punkt nasycenia;

Podstawowe zastosowania cewki indukcyjnej.

3.13 Teoria prgdu zmiennego

Sinusoidalny ksztatt fali: faza, okres, czestotliwos¢, cykl;

Chwilowa, $rednia, $rednia kwadratowa, szczyt, biezace wartosci szczyt do szczytu
i obliczanie tych warto$ci w odniesieniu do napi¢cia, pradu i mocy;

Fale trojkatne 1 kwadratowe;

Zasady jednej fazy/trzech faz.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

3.14 Obwody rezystancyjne (R), pojemnosciowe (C) i indukcyjne (L)

Zwiazki fazowe migdzy napigciem i pradem w obwodach L, C i R, rownoleglych,
szeregowych i szeregowo-rownolegtych;

Rozproszenie mocy w obwodach L, Ci R;

Opor pozorny, kat fazowy, czynniki mocy i obliczanie pradu;

Obliczanie mocy prawdziwej, mocy pozornej i mocy biernej.

Liczba godz. Liczba godz.

Data: (45 min.) (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

3.12 Teoria prgdnicy/silnika prgdu stalego

Podstawowa teoria silnika i pradnicy;

Budowa, czesci sktadowe pradnicy pradu statego;

Dziatanie i czynniki wplywajace na moc wyj$ciowa i kierunek pragdu w pradnicach
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3.15 Transformatory

Dziatanie i zasady budowy transformatorow,

Straty na transformatorze i metody ich przezwyci¢zania,

Funkcjonowanie transformatora przy obcigzeniu i braku obcigzenia,
Przekaz mocy, wydajno$¢, zaznaczanie biegunowosci,

Obliczanie napi¢cia miedzyprzewodowego i fazowego oraz przepltywow,
Obliczanie mocy w systemie trdjfazowym,

Prad pierwotny i wtorny, napiecie, przektadnia zwojowa, moc, wydajnosc,

3.18 Silnik prgdu zmiennego

Budowa, zasady dziatania i wtasciwosci synchronicznego i asynchronicznego
silnika pradu zmiennego, jedno- i wielofazowego,

Metody kontrolowania predkosci i kierunku obrotow,

Metody wytwarzania pola wirujacego. Metody wytwarzania pola wirujacego:
kondensator, cewka indukcyjna, nabiegunnik zwarty i dzielony.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Autotransformator.
. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
3.16 Filtry
Dziatanie i zastosowane filtrow: dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy,
srodkowoprzepustowy, srodkowozaporowy
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
3.17 Prgdnice prgdu zmiennego
Obroty petli w polu magnetycznym i ksztatt wygenerowane;j fali,
Budowa i dziatanie wirujacego twornika i pradnicy pradu zmiennego,
Alternatory jednofazowe, dwufazowe i trojfazowe,
Zalety i zastosowania tréjfazowego potaczenia gwiazdowego i trojkatnego,
Pradnica na magnes trwaly.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

Razem:

Procent realizacji:
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M4. Wiadomosci podstawowe z zakresu elektroniki

Wymaganie Part 66 Wymagane: 28 godz.
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4.1 Polprzewodniki

4.1.1 Diody

a) Symbole diod;

Charakterystyki i wlasciwosci diod;

Diody potaczone szeregowo i rownolegle;

Materiaty, konfiguracja elektronow, wtasciwosci elektryczne;

Materiaty typu P i N: skutki ich zanieczyszczen dla przewodzenia;

Ztacze PN w polprzewodniku, potencjat w ztagczu PN w warunkach
niespolaryzowania, spolaryzowania dodatniego i polaryzowania zaporowego;
Parametry diod: szczytowe napigcie wsteczne, maksymalny prad przewodzenia,
temperatura, czgstotliwosé, prad uplywowy, rozpraszanie mocy;

Glowne wlasciwosci i zastosowanie prostownikow tyrystorowych, diod §wiecacych,

4.1.3 Obwody zintegrowane
a) Opis i dziatanie obwoddw logicznych i obwodow liniowych/wzmacniaczy
operacyjnych.

. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
4.2 Plytki drukowane
Opis i zastosowanie ptytek drukowanych.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

4.3. Serwomechanizm

a) Podstawy

Rozumienie termindéw: system obwodu zamknigtego i otwartego, serwomechanizm,
sprzezenie zwrotne, przetwarzanie, zero, przeregulowanie, ttumienie, strefa
nieczutos$ci, przechwytywanie, przetacznik zblizeniowy, analogowy przetwornik,
systemy synchroniczne i komponenty, tachometry cyfrowe i kodery, nadajnik
pojemnosciowy i indukcyjn

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

diod fotoprzewodzacych, warystora, diod prostowniczych;
. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
4.1.2 Tranzystory
a) Symbole tranzystora
Opis czgscei sktadowych, polaryzacja;
Charakterystyki i wlasciwosci tranzystora;
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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b) Budowa, dziatanie i zastosowanie cze$ci sktadowych systeméw
synchronicznych: przeliczniki, dyferencjaty, sterowanie i moment obrotowy,
transformatory E i I, nadajnik indukcyjny, nadajnik pojemno$ciowy, nadajnik
synchroniczny;

Konstrukcja, dziatanie i uzycie serwomechanizmoéw i kontrolerow PID

Usterki serwomechanizmu, odwrocenie obcigznikdw synchronicznych, kotysanie
maszyny synchronicznej.
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MS. Systemy instrument6éw elektronicznych technik cyfrowych

Wymaganie Part 66 Wymagane: 23 godz.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

5.1 Systemy instrumentow elektronicznych
Typowy uktad systemow oraz rozplanowanie w kokpicie systemow instrumentow
elektronicznych

Podpis:

Liczba godz. Liczba godz.

Razem: Procent realizacji:

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
5.2 Systemy numerowania
Systemy numerowania: dwojkowy, 6semkowy i szesnastkowy;
Wykazywanie konwersji migdzy systemami dziesi¢gtnym i dwdjkowym,
6semkowym i szesnastkowym i vice versa.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

5.3 Konwersja danych

Dane analogowe, dane cyfrowe;

Dziatanie i stosowanie konwertoré6w analogowe na dziesigtne, dziesigtne na
analogowe, naktady i wyniki, ograniczenia r6znych rodzajow.

Liczba godz. Liczba godz.

Data: (45 min.) (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:
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5.4 Magistrala danych
Funkcjonowanie magistrali danych w systemach na statkach powietrznych, wraz ze

znajomoscia ARINC i innych specyfikacji.

Sie¢ lotnicza / ethernet

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

5.10 Technika Swiattowodowa

Zalety i wady $wiattowodowego przesytania danych nad przesylaniem przewodem
elektrycznym;

Swiatlowodowa magistrala danych;

Terminy zwigzane z technika §wiattowodowg;

Urzadzenia koncowe;

Laczniki, terminale kontrolne, terminale zdalne;

Stosowanie techniki §wiattowodowej w systemach na statkach powietrznych.

. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

5.5 Obwody logiczne

a)

Okreslanie powszechnie stosowanych symboli bramek, tabel i obwodow

rownorzednych;
Aplikacje uzywane w systemach na statkach powietrznych, schematy ideowe.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

5.11 Elektroniczne monitory ekranowe

Zasady dziatania powszechnie stosowanych rodzajow monitoréw ekranowych
uzywanych w nowoczesnych statkach powietrznych, kineskopy, diody swiecace i
monitory cieklokrystaliczne;

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. . . .
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:

5.6 Podstawowa struktura komputera

a)

Technologia komputerowa (wraz z bitami, bajtami, oprogramowaniem, sprzgtem,
procesorem centralnym (CPU), uktadami scalonymi (IC) oraz r6znymi narzedziami

pamigci takimi jak RAM, ROM, PROM);

Technologia komputerowa (stosowana w systemach na statkach powietrznych).

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

5.12 Urzqdzenia wrazliwe elektrostatycznie

Specjalne postgpowanie z czeSciami sktadowymi wrazliwymi na wytadowania
elektrostatyczne;

Swiadomo$é ryzyka i mozliwych szkod, przyrzady ochrony antystatycznej czesci
sktadowych i personelu.

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. . . .
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:
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5.13 Kontrola zarzgdzania oprogramowaniem
Swiadomo$¢ ograniczen, wymogi zdolnosci do lotu i mozliwe katastrofalne skutki
niezatwierdzonych zamian w oprogramowaniu.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

5.14 Srodowisko elektromagnetyczne

Wplyw nastepujacych zjawisk na obstugg techniczng systemow elektronicznych:
EMC-kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EMI-interferencja elektromagnetyczna

HIRF-pole o duzej intensywnos$ci napromieniowania

Zabezpieczenie przeciwpiorunowe.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

5.15 Typowe elektroniczne/cyfrowe systemy na statkach powietrznych

Ogolne uporzqgdkowanie typowych elektronicznych/cyfrowych systemow na statkach
powietrznych i ich powigzanie z wbudowanym urzqdzeniem testujgcym (BITE):

a)

ACARS-ARINC (Communication and Addressing and Reporting System) - system
komunikacji, adresowania i raportowania

FBW (Fly-by-Wire) - elektroniczny ukiad sztucznej statecznosci

FMS (Flight Management System ) - system zarzqdzania lotem

IRS (Inertial Reference System) - system uktadéw bezwtadnosciowych

Liczba godz. Liczba godz.

Data: (45 min.) (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:
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b) ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitoring ) - elektroniczny
scentralizowany monitoring statku powietrznego

EICAS ( Engine Indication and Crew Alerting System ) - systemy wskaznikow
silnika i zawiadamianie zatogi

EFIS (Electronic Flight Instrument System) - elektroniczny system instrumentéw
lotu

GNSS (Global Navigation Satellite System) — globalny system nawigacji
satelitarnej

TCAS (Traffic Alert Collision Avoidance System ) - system alarmu i unikania
kolizji w ruchu.

Zintegrowane modutowe systemy elektroniki lotniczej

Systemy kabinowe

Systemy informacyjne

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Razem: Procent realizacji:
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M6. Materialy i sprzet

Wymaganie Part 66 Wymagane: 101 godz.

45 min 45 min 45 min 45 min
Ilosé Data/Podpis Ilo$é Data/Podpis Tlo$¢ Data/Podpis Tlo$é Data/Podpis
godzin godzin godzin godzin
6.1 Materialy budowy statku powietrznego zawierajgce zelazo
a)

Charakterystyka, wlasciwosci i identyfikacja powszechnie uzywanej stali stopowej
stosowanej w statkach powietrznych;
Obrobka cieplna i stosowanie stali stopowej;

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. - . -
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:

b) Testowanie materiatdéw zawierajacych zelazo w celu uzyskania twardosci,
wytrzymatos$ci na rozcigganie, zmeczenie i udary.

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c)
Procedury naprawy i inspekcji materiatow zelaznych, struktur i ptatowcow
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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6.2 Materialy budowy statku powietrznego niezawierajgce Zelaza

a)

Charakterystyka, wlasciwosci i identyfikacja materiatow niezawierajacych zelaza
uzywanych do budowy statkow powietrznych;

Obrobka cieplna i stosowanie materiatlow niezawierajacych zelaza;

Liczba godz. Liczba godz.

(45 min.) (45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

b)
Testowanie materialow niezawierajacych zelaza w celu uzyskania twardosci,
wytrzymatos$ci na rozcigganie, zmeczenie i udary.

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. . . .
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:

c)
Procedury naprawy i inspekcji materiatdw nie zawierajacych zelaza, struktur i
platowcow

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

(45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

6.3 Materialy budowy statku powietrznego kompozyty i niemetale
6.3.1 Kompozyty i niemetale inne niz drewno i tkanina
a)

Charakterystyka, wlasciwosci i identyfikacja powszechnych kompozytow i
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niemetali, innych niz drewno, uzywanych do budowy statkow powietrznych;
Srodki tgczace i uszczelniajace

. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Wykrywanie usterek/pogarszania si¢ jakosci kompozytow i materiatow
niemetalicznych.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c)
Procedury naprawy i inspekcji kompozytdw i materiatdw niemetalicznych, struktur i
ptatowcow
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

6.3.2 Struktury drewniane
Metody konstrukcyjne drewnianych struktur platowcow;
Charakterystyka, wlasciwosci i rodzaje drewna i klejow uzywanych w samolotach;

Konserwacja struktur drewnianych;

Rodzaje usterek w materiatach i strukturach drewnianych;

Wykrywanie usterek w strukturach drewnianych;

Naprawa struktur drewniany

ch.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:
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6.3.3 Pokrycia tkaninowe
Charakterystyka, wlasciwosci i rodzaje tkanin uzywanych w samolotach;
Metody badania tkanin;
Rodzaje usterek w tkaninach;
Naprawa pokry¢ tkaninowych.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
6.4 Korozja
a)
Podstawy chemiczne
Tworzenie poprzez proces galwanizacji, mikrobiologiczny, nacisk
. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Rodzaje korozji i ich identyfikacja;
Przyczyny korozji;
Rodzaje materiatow i ich podatno$¢ na korozje.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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6.5 Elementy polgczeniowe

6.5.1 Gwinty

Nomenklatura dotyczaca gwintow;
Formy gwintow, rozmiary i tolerancja dla standardowych gwintow uzywanych w
statkach powietrznych;

Mierzenie gwintow srubowych;

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

6.5.2 Sruby, sruby dwustronne, wkrety
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6.5.4 Nity na statkach powietrznych
Rodzaje nitow petnych i jednostronnie zamykanych: specyfikacja i identyfikacja,
obrébka cieplna.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

a)

6.6 Rury i zlgcza

Rodzaje $rub: specyfikacja, identyfikacja i oznaczanie $rub statkow powietrznych,
mi¢dzynarodowe standardy;

Identyfikacja oraz rodzaje rur sztywnych i gig¢tkich oraz ich zlaczek uzywanych w
statkach powietrznych;

Nakretki: samozamykajace, kotwy, standardowe rodzaje;

Wkrety do czeséci metalowych: specyfikacja wkretdéw uzywanych na statkach

powietrznych;

Sruby dwustronne: rodzaje i uzycie,
Wkrety samogwintujace, kolki ustalajace.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

6.5.3 Zatrzaski

Podktadki sprezyste i odginane, plytki ustalajace, zawleczki, przeciwnakretki
jednozwojowe, zabezpieczenie przewodowe, zatrzaski szybko zwalniane, klucze,

pier§cienie sprezynujace zabezpieczajace, przetyczki.
. Liczba godz. . i Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

b)

Standardowe ztacza w przewodach wodnych wysokocisnieniowych, przewodach
paliwowych, olejowych, pneumatycznych i systemoéw powietrznych uzywanych w
statkach powietrznych.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:
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6.7 Spreiyny
Rodzaje sprezyn, materiaty, wlasciwosci i1 zastosowanie.
. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
6.8 LoZyska
Cele tozyska, obcigzenia, materiaty, budowa;
Rodzaje tozysk i ich zastosowanie
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
6.9 Przektadnie

Rodzaje przektadni zgbatych i ich zastosowanie;
Przetozenia, systemy redukcji i pomnazania, kota zgbate bierne i czynne, wzory

z¢bow;
Pasy i kota pasowe, tancuchy i kota fancuchowe.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

6.10 Linki sterownicze

Rodzaje linek;

Wyposazenie koncowe, nakretki napinajace i przyrzady kompensacyjne;
Rolki i czgsci sktadowe systemow kablowych;

Linki Bowdena;

Elastyczne uktady sterowania statkiem powietrznym.
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Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

6.11 Kable i zlaczki elektryczne

Rodzaje kabli, budowa i wlasciwosci;

Kable wysokiego napiecia i wspolosiowe;

Zaciskanie,

Rodzaje zlaczek, wtyki, wtyczki, gniazdka, izolatory, warto$¢ znamionowa pradu i
napigcia, sprzgganie, kody identyfikacyjne.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Razem: Procent realizacji:
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M7. Dzialania z zakresu obshugi technicznej

Wymaganie Part 66

Wymagane 114 godz.
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Urzadzenia i metody smarowania
Dziatanie, funkcjonowanie i uzytkowanie urzadzen ogdlnego testowania
elektrycznego;

Liczba godz.

45 min 45 min 45 min 45 min
Tlo$é Data/Podpis Tlo$¢ Data/Podpis Tlo$¢ Data/Podpis Tlo$¢ Data/Podpis
godzin godzin godzin godzin

7.1 Srodki bezpieczenstwa - statek powietrzny i warsztat

Aspekty bezpieczenstwa pracy wraz ze srodkami bezpieczenstwa przy pracy z
energia elektryczna, gazami, w szczegdlnosci tlenem, olejami i chemikaliami.
Procedury i $rodki ostrozno$ci dotyczace bezpieczenstwa zbiornika paliwa oraz
wejécia do zbiornika paliwa. Swiadomosé i rodki ostrozno$ci dotyczace statkow
powietrznych wyposazonych w systemy odzyskiwania balistycznego. Instrukcje
podejmowania czynno$ci zaradczych w przypadku ognia lub innego wypadku z
jednym lub wigcej wspomnianymi czynnikami ryzyka wraz z wiedzg na temat

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

(45 min.)

Podpis:

7.5 Rysunki techniczne maszynowe, wykresy i normy

Rodzaje rysunkoéw technicznych, wykresy, ich symbole, wymiary, tolerancje i rzuty;
Informacje identyfikujace tabliczki rysunkowe;
Mikrofilmy, mikrokarty i prezentacje komputerowe;
Specyfikacja 100 Amerykanskiego Stowarzyszenia Transportu Lotniczego (ATA);
Lotnicze i inne stosowane normy wraz z ISO, AN, MS, NAS i MIL;
Wykresy instalacji elektrycznej i schematy ideowe.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

srodkow gasniczych.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.2 Dziatania w warsztacie
Postugiwanie si¢ narzgdziami, dbanie o narzedzia, uzycie materiatow
warsztatowych;
Rozmiary, luzy i tolerancje, normy jakosci wykonania;
Kalibracja narzgdzi i wyposazenia, normy kalibracji.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.3 Narzedzia

Rodzaje pospolitych narzedzi recznych;
Rodzaje pospolitych narzgdzi elektrycznych;
Dziatanie i uzycie, narzedzia pomiaréw precyzyjnych;

7.6 Pasowanie i tolerancje

Rozmiary wiertet do otwordw na §rube, klasy pasowania;

Powszechnie uzywany system pasowania i tolerowania;

Harmonogram pasowania i klarowania dla statkow powietrznych i silnikow;
Ograniczenia wyginania, skrecania i $cierania;

Standardowe metody sprawdzania watow, tozysk i innych czesci.

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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7.7 System polgczen elektrycznych (EWIS)

Ciaglos¢, techniki izolowania, taczenia i testowania;

Uzycie zagniatakow: obstugiwanych recznie i hydraulicznie;

Testowanie polaczen zagniatanych;

Umieszczanie i wyjmowanie wtyk przylaczeniowych;

Kable wspotosiowe: srodki bezpieczenstwa przy testowaniu i instalacji;
Oznakowanie typow przewodow, kryteria ich przegladdworaz tolerancja uszkodzen
Techniki ochrony instalacji elektrycznej: wiagzanie kabli i wsparcie wigzki kabli,
zaciski kablowe, techniki nargkawnikéw ochronnych wraz z obwojem obkurczania
cieplnego, ekranowanie

Lutowanie instalacji elektrycznych, instalacja, przeglad, napraw, konserwacji i
utrzymania czystosci systemow EWIS

7.10 Spreiyny- Badanie i testowanie sprezyn.
Badanie i testowanie sprezyn.
. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.11 LoZyska
Testowanie, czyszczenie i badanie tozysk;
Wymagania smarownicze tozysk;
Uszkodzenia tozysk i ich przyczyny.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.12 Przekladnie

Badanie kot zgbatych, luzu;
Badanie pasow i kot pasowych, tancuchéw i zebow kota tancuchowego;
Badanie dzwignikéw srubowych, urzadzen dzwigniowych, systemy ciegiet

przeciwsobnych.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.8 Nitowanie
Potaczenia nitowe, rozmieszczenie i skok nitow;
Narzedzia uzywane do nitowania i nitowania zagl¢gbionego;
Badanie polaczen nitowych.
Data: Liczba godz. Podpis: Data: Liczba godz. Podpis:
) (45 min.) ) ) (45 min.) )
7.9 Rury i przewody
Zginane oraz kielichowanie/rozwarte rury statku powietrznego;
Badanie i testowanie rur i przewodow statku powietrznego;
Instalacja i mocowanie rur.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

7.13 Linki sterownicze
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Ksztattowanie wyposazenia koncowego;

Badanie i testowanie kabli kontrolnych;

Linki Bowdena

Elastyczne uktady sterowania statkiem powietrznym.

Liczba godz. - . Liczba godz. .
Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

Data: (45 min.)

7.14 Postgpowanie 7 materiatami

7.14.1 Blacha cienka

Zaznaczanie i obliczanie luzu zginania;

Obrobka blachy cienkiej, wraz ze zginaniem i formowaniem;
Badanie dziatania blachy cienkiej

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.14.2 Kompozyty i niemetale
Wykonywanie spoin;
Warunki dotyczace srodowiska
Metody badania
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

7.14.3 Wytwarzanie przyrostowe
Powszechne techniki wytwarzania przyrostowego i ich wplyw na wtasciwosci
mechaniczne gotowej czesci,
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Kontrola czesci wytwarzanych metoda przyrostows i typowe btedy produkcyjne.

. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.16 Waga i rownowaga statku powietrznego
a)
Obliczanie $rodka cigzkosci/ograniczen: uzywanie odno$nych dokumentow.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Przygotowanie statku powietrznego do wazenia;
Wazenie statku powietrznego.
Data: Liczba godz. Podpis: Data: Liczba godz. Podpis:
) (45 min.) ) ) (45 min.) ’

7.17 Obstuga i przechowywanie statku powietrznego

Kotowanie i holowanie statku powietrznego oraz powiazane $rodki bezpieczenstwa;
Podnoszenie, klinowanie, zabezpieczanie statku powietrznego i powigzane $rodki
bezpieczenstwa;

Metody przechowywania statku powietrznego;

Procedury napetniania/oprézniania zbiornikoéw paliwa;

Procedury odladzania i zapobiegajace oblodzeniu;

Naziemne zasilanie elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne.

Wplyw warunkoéw §rodowiska na obstuge i funkcjonowanie statku powietrznego.
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. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.18 Techniki demontaiu, badania, naprawy i montazu
a) Rodzaje uszkodzen i techniki kontroli wzrokowe;j;
Usuwanie korozji, ocena i ponowne zabezpieczanie przed korozja.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Metody naprawy generalnej, podrecznik naprawy konstrukeji;
Programy kontroli starzenia sig¢, zmeczenia i korozji;
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

c)

Techniki badania nieniszczacego wraz z metodami penetrantu, radiograficzna,
pradow wirowych, ultradzwigkowa i boroskopowa wlaczajac praktyczny trening
badania metoda penetracji barwne;j.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:
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d)
Techniki demontazu i ponownego montazu.
. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
€)
Techniki wykrywania i usuwania usterek.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
7.19 Zdarzenia nadzwyczajne
a)
Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja HIRF.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

b)

turbulencje.

Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych takich jak trudne ladowanie oraz lot przez

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:
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M8. Podstawy aerodynamiki

Wymaganie Part 66 Wymagane:177 godz.

7.20 Procedury obstugi technicznej

Planowanie obstugi technicznej;

Procedury modyfikacyjne;

Procedury magazynowe;

Procedury certyfikacji/dopuszczania;

Potaczenie z dziataniem statku powietrznego;

Badanie obstugi technicznej/kontrola jako$ci/gwarancja jakosci;
Dodatkowe procedury obstugi techniczne;j.

Kontrola czg$ci sktadowych o ograniczonej trwatos$ci

8.1 Fizyka atmosfery
International Standard Atmosphere (ISA) i jej zastosowanie do aerodynamiki.

Liczba godz. Liczba godz.

(45 min.) (45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

7.21 Dokumentowanie i komunikacja

Dokumentowanie: elementy i kryteria pisania raportow pracy, raportdw usuwania
usterek i instrukcji przekazywania zmiany.

Komunikacja: jasna, kompleksowa i zwiezla.

8.2 Aerodynamika

Przeptyw powietrza wokot ciata;

Warstwa przyS$cienna, przeptyw uwarstwiony, turbulentny, niezakiocony, wzgledny
przeptyw powietrza, odchylenie strug, wirowos¢, stagnacja;

Terminy: profil lotniczy, cigciwa, $rednia cieciwa aerodynamiczna, opér profilowy,
opo6r indukowany, $rodek ci$nien, kat natarcia, zwichrzenie ujemne i dodatnie ptata,
lotno$¢, ksztalt skrzydta i wydtuzenie;

Sita ciagu, cigzar, wypadkowa aerodynamiczna;

Wytwarzanie sity no$nej i oporu: kat natarcia, wspotczynnik sity nosnej, oporu,
biegunowa, przeciagniegcie;

Zanieczyszczenie platu wraz z lodem, $niegiem, mrozem.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

(45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. - . .
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:

Razem: Procent realizacji:

8.3 Teoria lotu

Zwiazek migdzy sila nosna, ci¢zarem, ciggiem i oporem;

Lot $lizgowy;

Loty stanu ustalonego, osiagi;

Teoria obrotu;

Wptyw czynnikéw obciazenia: przeciggnigcie, obwiednia lotu i ograniczenia
konstrukcyjne;
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Zwickszenie sity no$ne;j.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:
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M9 Czynniki ludzkie

Wymaganie Part 66 Wymagane: 55 godz.

8.4 Przeplywy z wysokimi predkosciami

Predkos¢ dzwicku, lot poddzwiekowy, lot z predkoscia okoto dzwigkows, lot z
predkoscia ponaddzwickows, liczba Macha, krytyczna liczba Macha, buffet
wysoko$ciowy, fala uderzeniowa, nagrzewanie aecrodynamiczne, reguta pol
Czynniki majace wplyw na przeptyw powietrza we wlotach silnikowych w
samolotach duzej predkosci;

Efekty skosu dodatniego na krytycznej liczbie Macha.

9.1 Ogdlne

Konieczno$¢ uwzgledniania czynnika ludzkiego podczas wykonywania obstugi
technicznej

Zdarzenia ktére mozna przypisa¢ czynnikom ludzkim / btedom ludzkim

Prawa Murphy'ego

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Liczba godz. Liczba godz.

9.2 Ludzkie mozliwosci i ograniczenia
Wzrok

Stuch

Przetwarzanie informacji

Uwaga i percepcja

Pamigé

Klaustrofobia i kontakt fizyczny

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
8.5 Statecznosé i dynamika lotu
Statecznos$¢ podtuzna, boczna i kierunkowa (czynna i bierna).
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

9.3 Psychologia spoleczna
Odpowiedzialno$¢ indywidualna i grupowa,
Motywacja i demotywacja

Nacisk kolegow

Zagadnienia ,.kulturowe”

Praca zespotowa

Zarzadzanie, nadzor i przewodnictwo.

Data: Liczba godz. Podpis: Data: Liczba godz. Podpis:




Imig i nazwisko

Imig i nazwisko

Systemy ztozone.

. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
9.7 Komunikacja
W ramach zespotdéw i miedzy nimi;
Rejestracja pracy;
Uaktualnianie, okres waznosci;
Rozpowszechnianie informacji
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
9.8 Blgd ludzki
Modele i teorie btedu;
Rodzaje btedu w zadaniach z zakresu obstugi technicznej;
Skutki bledow (np. wypadki);
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

(45 min.) (45 min.)
9.4 Czynniki wplywajgce na osiggniecia
Stan zdrowia/kondycja;
Stres zwigzany z praca i Zyciem osobistym;
Presja czasu i terminy;
Obciazenie praca: nadmierne i niewystarczajace;
Sen i zmeczenie, praca zmianowa;
Alkohol, lekarstwa i naduzywanie narkotykow.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
9.5 Srodowisko fizyczne
Hatas i dym, o§wietlenie
Oswietlenie
Klimat i temperatura
Ruch i wibracje
Srodowisko pracy
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
9.6 Zadania

Praca fizyczna;

Zadania powtarzalne;

Badanie poprzez ogledziny.

9.9 Zarzqdzanie bezpieczenstwem

Zarzadzanie ryzykiem;

Raportowanie zdarzen;

Kultura bezpieczenstwa;

Kultura sprawiedliwego traktowania;
Identyfikowanie, unikanie i zglaszanie zagrozen;
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Program czynnikow ludzkich w organizacji: profesjonalizm i uczciwos¢,
zachowania prowokujace btedy, zglaszanie btedow, polityka dyscyplinarna, badanie
btgdow, podejmowanie dziatan w celu rozwigzania problemow, informacja zwrotna,

asertywnosc¢;
Radzenie sobie z sytuacjami awaryjnymi.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

9.10 "Parszywa Dwunastka' i ograniczanie ryzyka
"Parszywa Dwunastka": dwanascie najczestszych bledéw spowodowanych przez
czynnik ludzkich w obstudze techniczne;j:

Brak komunikaciji,

Brak pracy zespotowe;j,

Brak asertywnosci,

Samozadowolenie,

Zmgczenie,

Stres,

Brak wiedzy,

Brak srodkow,

Brak swiadomosci,

Roztargnienie,

Naciski,
Standardy,
Metody tagodzenia ryzyka
Data: Liczba godz. Podpis: Data: Liczba QOdZ' Podpis:
(45 min.) (45 min.)

Razem: Procent realizacji:
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M10. Przepisy dotyczace lotnictwa

Wymaganie Part 66 Wymagane: 43 godz.

45 min 45 min 45 min 45 min
Ilos¢ Data/Podpis Ilos¢ Data/Podpis Ilos¢ Data/Podpis Ilos¢ Data/Podpis
godzin godzin godzin godzin

10.1 Ramy regulacyjne

Rola Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO);

Rola Komisji Europejskiej (EC)

Rola Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa Lotniczego (EASA)

Rola panstw cztonkowskich i krajowych organow lotnictwa

Umowy dwustronne zawarte przez Komisje Europejska

Rozporzadzenie (UE) nr 2018/1139 (Rozporzadzenie Podstawowe) i rozporzadzenia
wykonawcze: rozporzadzenie (UE) nr 748/2012 (poczatkowa zdatnos¢ do lotu),
rozporzadzenie (UE) nr 1321/2014 (ciagta zdatnos¢ do lotu);

Zwiazek pomiedzy rozporzadzeniami (twarde prawo) a AMC, GM i CS (mig¢kkie
prawo)

Zglaszanie zdarzen zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 376/2014

Zwigzek pomigdzy réznymi zatacznikami (czg$ciami) dotyczacymi poczatkowej i
cigglej zdatno$ci do lotu (takimi jak Part-21, Part-M, Part-145, Part-66, Part-147,
Part-T, Part-ML, Part-CAMO i Part-CAO) a rozporzadzeniami (UE) nr 965/2012
(rozporzadzenie w sprawie operacji lotniczych) i (UE) nr 1178/2011
(rozporzadzenie w sprawie zatog statkdbw powietrznych).

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

10.2 Personel certyfikujgcy - obstuga techniczna

Gleboka znajomosé¢ licencji na obstuge techniczng Part-66 wraz z powigzanymi
przywilejami i uprawnieniami oraz sposobu ich prawidlowego stosowania w
przypadku réznych kategorii statkow powietrznych

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:
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10.3 Zatwierdzone organizacje obstugi technicznej
Ogo6lne rozumienie Part-145 i Part-CAO

- $wiadectwo rejestracji;

- $wiadectwo hatasu;

- raport wagi i wywazenia;
- licencja na radiostacje.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Podpis:

10.4 Niezaleiny personel certyfikujgcy
Przywileje, odpowiedzialno$¢, prowadzenie dokumentacji, ograniczenia i nadzor
zgodnie z Part-M, Part-66 i Part-ML.

10.6 Certyfikacja statkéw powietrznych, czesci i wyposazenia
Podstawowa znajomo$¢ Part-21 i warunkow certyfikowania EASA: CS-22, CS-23,
CS-25, CS-27, CS-29 i CS-STAN.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

Podpis:

10.5 Operacje lotnicze

Ogolne rozumienie rozporzadzenia (EU) nr 965/2012 (Operacje Lotnicze)
Roznice pomiedzy komercyjnymi i niekomercyjnymi operacjami lotniczymi i ich
wplyw na obstuge techniczng statku powietrznego

Certyfikaty przewoznikow lotniczych (AOC) i upowaznienia sktadane w drodze
samodeklaracji

Operacje specjalistyczne / zezwolenia specjalne: ETOPS, CAT I/1I/11 i BRNAV
(Basic Area Navigation)

Obowiazki przewoznikow lotniczych; w szczegolnosci dotyczace zapewnienia
ciaglej zdatnosci do lotu oraz obshugi technicznej

MEL (Minimum Equipment List) / CDL (Configuration Deviation List)
Oznaczanie i opisywanie statkow powietrznych

Dokumenty przewozone na poktadzie:

- $wiadectwo zdatnos$ci do lotu, ograniczone $wiadectwo zdatnosci do lotu;

- certyfikat przegladu zdatnosci do lotu;

- zezwolenie na lot;

10.7 Ciggla zdatnosé do lotu

Ogolne rozumienie przepisow Part-21 dotyczacych ciaglej zdatnosci do lotu;
Ogolne rozumienie Part- M, Part-ML, Part-CAMO i Part-CAO;

Program obslugi statku powietrznego.

. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
10.8 Zasady nadzoru w cigglej zdatnosci do lotu
Zasady nadzoru w ciaglej zdatno$ci do lotu
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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M11. Aerodynamika, struktury i systemy samolotu ttokowego

Wymaganie Part 66 Wymagane: 83 godz.

10.9 Obstuga techniczna i certyfikacja poza aktualnymi przepisami UE (jeZeli nie
zostaly zastgpione przez wymagania UE)
Obstuga techniczna unijnych statkow powietrznych, ktore nie znajduja si¢ w

zakresie rozporzadzenia (EU) 2018/1139 (Zatacznik I)
Licencja EMAR 66, europejskie wojskowe wymagania zdatnosci do lotu

Obowiazujace krajowe i migdzynarodowe wymogi dotyczace obstugi technicznej
podzespotdéw, spawania, malowania, badan nieniszczacych (NDT) itp. (jesli nie
zostaly zastapione wymogami UE).

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

11.1 Teoria lotu

a) Aerodynamika samolotu i sterowanie lotem

Dziatanie i wynik:

- regulacja przechylenia: lotki i spoilery;

- regulacji wysokosci: stery wysokosci, stateczniki, stateczniki o zmiennym kacie
nachylenia oraz uktad typu kaczka;

- regulacji odchylenia, ogranicznikow steru;

Regulacja z uzyciem sterolotek, usterzenia motylkowego (ruddervator);
Urzadzenia zwigkszajace sit¢ nosna, szczeliny skrzelowe, skrzele, klapy, klapolotki;
Urzadzenia oporowe, spoilery, urzadzenia zmniejszajace site nosna, hamulce
aerodynamiczne;

Trymery, klapki serwo, nachylenie powierzchni sterowej

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

10.10 Cyberbezpieczenstwo w lotniczej obstudze technicznej
Rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia wymagan organizacyjnych dotyczacych
zarzadzania ryzykiem bezpieczenstwa informacji w systemach informatycznych

wykorzystywanych w lotnictwie cywilnym.

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

b) Samoloty: inne urzadzenia aecrodynamiczne

Dziatanie i wynik:

- klapki odcigzajace i docigzajacych (wiodacych);

- klapki sprezynowe,;

- wywazenie masowe, aerodynamiczne panele regulacyjne

- efekty grzebieni aerodynamicznych plata, krawedzie natarcia z uskokiem;

- regulacja warstwy granicznej za pomocg generatorow wirdw, kliny przeciagni¢cia
lub urzadzen krawedzi natarcia;

Razem: Procent realizacji:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:
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11.2 Struktury platowca (ATA 51)

a) Koncepcje ogodlne

- Strefowe i stanowiskowe systemy identyfikacji

- Umasienie samolotu.

- Zapewnienie ochrony przed uderzeniem pioruna.
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Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:

b) Wymagania dotyczace zdatnosci do lotu dla wytrzymaltosci konstrukcyjnej;

- Klasyfikacja strukturalna, pierwszorzedowa, drugorzgdowa i trzeciorzedowa;
- Koncepcje odpornosci na awarie, niezawodnosci i odpornosci na uszkodzenia;
- Nacisk, napr¢zenie, zginanie, $ciskanie, §cinanie, skrgcanie, rozciagganie,
naprezenie obwodowe, zmegczenie materiatu;

- Dreny i zapewnienie wentylacji;

- Zapewnienie instalacji systemu;

11.3 Struktury ptatowca — samoloty

11.3.1 Kadtub, drzwi, okna (ATA 52/53/56)

a) Zasady budowy

- Uszczelnienia konstrukeji i ci$nieniowe;

- Skrzydto, statecznik, wspornik i elementy mocowania podwozia;
- Montaz siedzen;

- Drzwi i wyj$cia awaryjne: konstrukcja, mechanizmy, dziatanie;
- Budowa oraz mechanizmy okien i wiatrochronu.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:

¢) Metody konstrukcyjne

- Pokrycie pracujace kadtuba, wregi, podtuznice, przegrody, ramy, doublers,
rozporki, wigzadla, belki, struktura podtogi, wzmocnienie, metody montazu
poszycia, ochrona antykorozyjna, skrzydto, usterzenie ogonowe i zawieszenie
silnika;

- Techniki montazu konstrukcji: nitowanie, skrecanie, spajanie;

- Metody ochrony powierzchni, takie jak chromianowanie, anodyzowanie,
malowanie;

- Czyszczenie powierzchni;

- Symetria ptatowca: metody rOwnania i sprawdzania symetrii.

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Urzadzenia holownicze (szybowiec, baner, tarcza)
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c) Drzwi
- Drzwi i wyj$cia awaryjne: urzadzenia zabezpieczajace
- System tadowania towaru
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

Liczba godz. Liczba godz.

Data: (45 min.) (45 min.)

Podpis: Data:

Podpis:
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11.3.2 Skrzydta (ATA 57)

Budowa;

Przechowywanie paliwa;
Podwozie samolotu, wspornik, powierzchnia sterowa i urzadzenia
podnoszenia/oporu.

. Liczba godz. . i Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.3.3 Stateczniki (ATA 55)
Budowa;
Mocowanie powierzchni sterowej.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.3.5 Gondole/Wsporniki (ATA 54)
Budowa.
Zapory ogniowe.
Zawieszenie silnika.
Data: | Liczba godz. | Podpis: Data: Liczba godz. Podpis:
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(45 min.)

(45 min.)

11.4 Klimatyzacja i zwigkszanie cisnienia w kabinie (ATA 21)
a) Zwigkszenie cisnienia
Systemy zwigkszenia ci$nienia;

Regulatory cis$nienia kabinowego, kontrola i zawory bezpieczenstwa;
Kontrola i wskazania

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.

(45 min.)

Podpis:

b) Doplyw powietrza
Zrodta dopltywu powietrza, wlacznie z przedziatlami silnikowymi, pomocniczy
zespot napedowy, zasilanie lotniskowe;

Systemy dystrybucji;
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
¢) Klimatyzacja
Systemy klimatyzacyjne;
Urzadzenia obiegu powietrza i obiegu pary;
System regulacji przeptywu, temperatury i wilgotnosci.
Zawory kontrolne i sygnalizacyjne
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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Odczytu zdalnego;
Systemy ostrzegania o przeciggnieciu i wskazan kata natarcia

d) Urzadzenia zabezpieczajace i ostrzegawcze
Urzadzenia zabezpieczajace i ostrzegawcze

Glass cocpit;
Inne wskazniki samolotu.
. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
e) Systemy ogrzewania i wentylacji
Systemy ogrzewania i wentylacji
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

11.5 Instrumenty/Systemy elektroniki lotniczej
11.5.1 Systemy instrumentowe (ATA 31)
Pitot — statyka:

Wskazniki predkosci,

Wskazniki wariometru,
Wysoko$ciomierze

Urzadzenia zyroskopowe:

Zasady zyroskopowe,

Sztuczny horyzont,

Wskaznik potozenia,

Wskaznik kierunku,

Wskaznik sytuacji w poziomie,

Wskaznik poslizgu, zakr¢tomierz, koordynator obrotow,

Systemy kompasowe:
Bezposredniego odczytu,

11.5.2 Systemy elektroniki lotniczej

Podstawy uktadu systemu i dziatanie:

Autopilot (ATA 22);

Systemy komunikacyjne (ATA 23):

- Komunikacja bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF),

- Komunikacja wysokiej czestotliwosci (HF),

- Komunikacja satelitarna (SATCOM),

- Komunikacja za pomoca tacza danych kontroler-pilot (CPDLC),

- Systemy Audio,

- Nadajniki lokalizacji awaryjnej (ELT),

- Rejestrator dzwickow w kabinie (CVR)

Systemy nawigacji (ATA 34):

- Stacja dookdlnego zasiegu o bardzo wysokiej czgstotliwosci (VOR) (Very high
frequency omnidirectional range),

- Automatyczny namierzacz kierunkowy (ADF) (Automatic direction finder),
- System lagdowania wedtug instrumentow (ILS) (Instrument landing system),
- Mikrofalowy system lagdowania (MLS) (Microwave landing system),

- Systemy kierowania lotem (FDS) (Flight director system), wyposazenie pomiaru
odlegtosci (DME) (distance-measuring equipment),

- System nawigacji obszarowej (RNAV) (Area navigation system),

- System zarzadzania lotem (FMS) (Flight management system),

- Systemy nawigacji satelitarnej (Satellite navigation system),

- Transponder kontroli ruchu lotniczego, wtorny radar dozorowania,

- System alarmu i unikania kolizji w ruchu (TCAS) (Traffic Alert Collision
Avoidance System

- Radar pogodowy (Weather avoidance radar),

- Radiowysoko$ciomierz (Radio altimeter),

- System nawigacji inercyjnej (INS) (Inertial navigation system),
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- Komunikacja i raportowanie (ARINC) (Aeronautical Radio Incorporated)
Typy i stosowanie 0golnego sprzetu testowania awioniki
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- Siedzenia, ta$my i pasy;

- Uktad kabiny;

- Uktad wyposazenia;

- Montaz wyposazenia kabiny;

- Montaz kuchni;

- Sprzet do obstugi i przechowywania tadunku;

. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.6 Sieé elektryczna (ATA 24)
Montaz i dzialanie baterii;
Wytwarzanie pradu stalego;
Wytwarzanie pradu zmiennego;
Wytwarzanie mocy w nagtym wypadku;
Regulacja napigcia;
Rozdziat mocy;
Przetwornice, transformatory, prostowniki;
Ochrona obwodu.
Zasilanie zewnegtrzne/lotniskowe
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.7 Sprzeti wyposazienie (ATA 25)
a) Wyposazenie awaryjne:
Wymagania dla sprzetu wykorzystywanego w naglych wypadkach
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

- Schody.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.8 Ochrona przeciwpoziarowa (ATA 26)
a) Systemy wykrywania ognia i dymu i systemy gaszenia ognia;
- Wykrywanie ognia i dymu i systemy ostrzegania;
- Systemy gaszenia ognia;
- Testy systemu
. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Gasnica przeno$na
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

b) Uktad kabiny i przestrzeni fadunkowe;:

11.9 Sterowanie lotem (ATA 27)
a) Podstawowe i pomocnicze sterowanie lotem:
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- Podstawowa kontrola: lotka, ster wysokosci, ster kierunku, spoiler;
- Kontrola wywazenia, powierzchnie wywazajace;
- Urzadzenia zwigkszajace sit¢ nos$na;

- Dziatanie systemu: r¢czne;
- Blokada podmuchéw, systemy blokady podmuchu;

- Sztuczne czucie, amortyzator odchylenia, wywazenie Macha, ogranicznik steru

Imig i nazwisko

Rownowazenie i pozycjonowanie.

Liczba godz.

Liczba godz.

kierunku;
- System ostrzegania przed przeciggnigciem.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Uruchamianie i kontrola:
- Aktywna regulacja tadunku;
- Ttumienie wznoszenia, hamulce predkoscei;
- Systemy hydrauliczne, pneumatyczne;
- System ochrony przed przeciagnigciem.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c) Operowanie systemu:
- Elektryczne, fly-by-wire.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.10 Systemy paliwowe (ATA 28, ATA 47)
a) Systemy:
- Uktad systemu;
- Zbiorniki paliwa;
- Systemy dostarczania.
. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Obstuga paliwa:
- Zasilanie na krzyz i przepompowanie;
- Uzupetnianie paliwa i oproznianie zbiornikow z paliwa.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c)
Wskazania i ostrzezenia;
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

d)
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d) Systemy specjalne:
- Zrzucanie, odpowietrzanie, drenowanie;
- System gazu obojetnego.

- Wytwarzanie ci$nienia: elektrycznie, mechanicznie;

- Regulacja cis$nienia;
- System wskazan i ostrzegania;
- Serwisowanie.

Liczba godz.

Liczba godz.

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
¢) Rownowazenie:
Podhluzne systemy rownowagi paliwa
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.11 Sita hydrauliczna (ATA 29)
a) Opis systemu:
- Uktad systemu;
- Ptyny hydrauliczne;
- Zbiorniki i akumulatory hydrauliczne;
- Filtry;
- Rozdzial mocy.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

b) Dziatanie systemu (1):

. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c¢) Dziatanie systemu (2):
- Wytwarzanie ci$nienia: pneumatycznie;
- Wytwarzanie ci$nienia w naglym wypadku;
- Interfejs z innymi systemami.
Data: Liczba godz. Podpis: Data: Liczba godz. Podpis:
) (45 min.) ) ) (45 min.) )
11.12 Oslona przed lodem i deszczem (ATA 30)
a) Zasady:
- Tworzenie, klasyfikowanie i wykrywanie lodu;
. Liczba godz. . ) Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Odladzanie:
- Systemy odladzania: elektryczne, z wykorzystaniem cieplego powietrza,
pneumatyczne i chemiczne;
- Ogrzewanie sond i drenow.
. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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. Liczba godz. . . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c) Ochrona przed oblodzeniem:
- Systemy ochrony przed oblodzeniem: elektryczne, gorace powietrze, chemiczne. -
Data: Liczba godz. Podnis: Data: Liczba godz. Podnis: b) Systemy: o . . . .
ata. (45 min.) odpis: ata: (45 min.) odpis: - System wypuszczanie i chowanie podwozia: normalny i awaryjny;
- Wskazania i ostrzezenia;
- Kota, hamulce, antyposlizg i autohamowanie;
- Sterowanie.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
d) Wycieraczki:
Systemy wycieraczek.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
c)
Czujnik powietrze-ziemia (weight-on-wheel sensor)
d) Ochrona ogona:
Plozy.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
5 Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
Systemy hydrofobowe.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.14 Swiatla (ATA 33)
Zewnegtrzne: nawigacyjne, antykolizyjne, reflektor ladowania, projektor kotowania,
mrozowe,
11.13 Podwozie samolotu (ATA 32) Wewnetrzne: w kabinie, w kokpicie, w tadowni;
a) Opis: Awaryjne. e e
) . . . iczba godz. N . iczba godz. -
glg(é(r)]\;/a, pochtanianie wstrzasow; Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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11.15 Tlen (ATA 35)
Uktad systemu: w kokpicie, w kabinie;
Zrodta, przechowywanie, fadowanie i dystrybucja;
Regulacja dostarczania;

Wskazania i1 ostrzezenia;

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.

(45 min.)

Podpis:

11.16 Zasilanie powietrzem / proznia (ATA 36)

a) System:

Uktad systemu;
Zrédta: silnik / APU (pomocniczy zesp6t zasilania), kompresory, zbiorniki,

zasilanie lotniskowe;
Kontrola ci$nienia;
Rozdziat powietrza;
Wskazania i ostrzezenia;
Wspolpraca z innymi systemami;

Liczba godz.

Liczba godz.

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Pompy:
Pompy cisnieniowe i pompy prozniowe;
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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a) Systemy:

11.17 Woda/odpady (ATA 38)

Uktad systemu wodnego, dostawa, dystrybucja, obstuga techniczna i drenowanie;
System toalet, sptukiwanie i obshuga techniczna;

Liczba godz.

Liczba godz.

Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b) Korozja:
Kwestie zwigzane z korozja.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
11.18 Systemy obslugi technicznej na pokladzie (ATA 45)
Centralne komputery obstugowe;
System tadowania danych;
System biblioteki elektronicznej;
Systemy drukowania;
Monitorowanie struktury (monitorowanie tolerancji uszkodzen).
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
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| | | |

11.19 Zintegrowane moduly awioniczne (IMA) (ATA 42)

a) Ogolny opis systemu i teoria:

Rdzen systemu; Komponenty sieciowe;

Funkcje, ktore moga by¢ typowo zintegrowane w Zintegrowanych Modutach
Awionicznych (IMA) sg to min:

Zarzadzanie powietrzem zasilania kabiny, kontrola ci§nienia powietrza, kontrola
wentylacji, kontrola wentylacji kabiny zalogi i awioniki, kontrola temperatury,
komunikacja w ruchu lotniczym, zarzadzanie komunikacja w systemach
awionicznych, zarzadzanie doplywem energii elektrycznej, monitorowanie
bezpiecznikow elektrycznych, wbudowany system testowania elektrycznego,
zarzadzanie paliwem, kontrola hamulcow, kontrola sterowania podwoziem
przednim, wypuszczanie i chowanie podwozia, wskazania ci§nienia w oponach,
wskazania ci$nienia w systemie olejowym, monitorowanie temperatury hamulcow,

itp.;

- wlacznie z przesylaniem glosu, danych, muzyki i wideo.

Kabinowy system taczno$ci wewngtrznej zapewnia interfejs migdzy zatoga w
kokpicie/kabinie i systemami kabinowymi.

Wymiana danych migedzy réznymi powigzanymi elementami wymienialnymi
(LRU).

Panel obstugi lotu (FAP).

Kabinowej serwer sieciowy (CNS) i interfejs z nast¢pujacymi systemami:

- Teleinformatyka/tacznosé radiowa;

- Gtowny system kabinowy (CCS);

- System rozrywki podczas lotu (IFES);

- System tacznos$ci zewngtrznej (ECS);

- Kabinowy system pamigci masowej (CMMS);

- System monitorowania kabiny (CMS);

- Rozne systemy kabinowe (MCSs);

- Inne systemy.

Funkcja dostepu serwera sieci kabinowej (CNS):

- Dostep do raportow przed odlotem/po odlocie;

- Dostep do poczty elektronicznej/serwisu intranetowego/internetu, baza danych
pasazerow.

- System rozrywki w czasie lotu;

- System komunikacji zewng¢trznej;

- Kabinowy system pamigci masowe;j;

- Kabinowy system monitoringu;

- Rozne systemy kabinowe.

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
b)
Typowy uktad systemu.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

11.20 Systemy kabinowe (ATA 44)

Architektura systemu, dzialanie i kontrola systemow:

- rozrywka pasazerow w czasie lotu;

- komunikacja na poktadzie statku powietrznego (kabinowy system tgcznosci
wewnetrznej — CIDS);

- komunikacja migdzy statkiem powietrznym i stacjami naziemnymi (ustuga sieci
kabinowej — CNS);

11.21 Systemy informacyjne (ATA 46)

Architektura systemu, dzialanie i kontrola nad:

- Magazyn i biblioteka elektroniczna;

- Aktualizowanie;

- Pobieranie informacji cyfrowych;

- System zarzadzania ruchem lotniczym i informacjami (ATIMS) i systemy
serwerdw sieciowych;

- Ogo6lny system informacyjny samolotu;
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- System informacyjny zatogi samolotu; M16. Silnik Tlokowy
- System informacji obstugowych;
- System informacyjny kabiny pasazerskiej; Wymaganie Part 66 Wymagane: 37 godz.
- Roézne systemy informatyczne;
- Inne powigzane systemy. 16.1 Podstawy
Data: Lic425ba godz. Podpis: Data: Lic425ba godz. Podpis: Sprawno$¢ mechaniczna, cieplna i objgtosciowa
(45 min.) (45 min.) Zasady dziatania — dwusuw, czterosuw, Otto, Diesel i obrotowy (Wankel)
Objetos¢ skokowa cylindra i stopien sprezania
Konfiguracja silnika i kolejnos$¢ zaptonu.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
Razem: Procent realizacji:
16.2 Osiggi silnika
Kalkulacja i pomiar mocy;
Czynniki majace wptyw na moc silnika;
Mieszanki/mieszanki niskokaloryczne, przedwczesny zapton;
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

16.3 Konstrukcja silnika

Skrzynia korbowa, wat korbowy, wal krzywkowy, miska olejowa;
Pomocnicza skrzynia przektadniowa;

Zespoty cylindra i ttoka

Prety taczace, przewody wlotowe rozgaltezione i kolektory wydechowe spalin
Mechanizmy zaworow

Smigtowe przektadnie redukcyjne

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

(45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:
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16.4 Systemy paliwowe silnika

16.4.1 Gazniki

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dzialania

Oblodzenie i ogrzewanie
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
16.4.2 Systemy wtrysku paliwa
Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dzialania
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
16.4.3 Elektroniczne sterowanie silnikiem
Dziatanie systemow sterowania silnika i odmierzania paliwa, wtacznie z
elektronicznym sterowaniem silnikiem (FADEC);
Uktad systemu i komponenty
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

16.5 Uktad rozruchu i zaptonowy
Systemy rozruchu i systemy ogrzewania wstgpnego
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Rodzaje iskrownika, konstrukcja oraz zasady dziatania
Uktad przewodow zaptonowych, §wiece zaptonowe
Systemy niskiego i wysokiego napigcia

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

(45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

16.6 Uklad dolotowy, uktad wydechowy i uktad chlodzenia
Konstrukcja i dziatanie uktadéw dolotowych w tym uktadow nawiewu powietrza
Uktad wydechowy, uktad chlodzenia silnika - powietrzem i ptynem

. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
16.7 Dotadowanie/Turbodotadowanie
Zasady i cele dotadowania i jego wptyw na parametry silnika;
Konstrukcja i dziatanie systemu dotadowania i turbodotadowania;
Terminologia systemowa;
Systemy kontroli;
System ochrony.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

16.8 Smary i paliwa

Wriasciwoséci i specyfikacje paliwa standardowego, alternatywnego i mieszanki
paliwowe z surowcéw odnawialnych lub odpadowych

Wiasciwosci i specyfikacje srodkéw smarnych
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Dodatki paliwowe;
Srodki ostroznosci.

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. - . .
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:

16.9 Systemy smarowania
Dziatanie systemu/uktad i komponenty.

Liczba godz.
(45 min.)

. Liczba godz. - . -
Data: (45 min.) Podpis: Data: Podpis:

16.10 Silnikowe systemy wskazania
Predkos¢ obrotowa silnika;
Temperatura glowicy cylindra;
Temperatura chtodziwa;

Cisnienie i temperatura oleju;
Temperatura gazow spalinowych;
Ci$nienie i przeptyw paliwa;
Ci$nienie tadowania.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

(45 min.) Podpis:

Data: Podpis: Data:

16.11 Zabudowa silnika

Konfiguracja zapor ogniowych, oston, paneli akustycznych, toza silnika,
zawieszenia antywibracyjnego, przewodow, rur, zasilaczy, tacznikdéw, wigzek kabli,
linek sterowych, drazkow sterujacych, punktéw podnoszenia i drendw.
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Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

16.12 Monitorowanie silnika i operacje naziemne
Procedury rozruchu i prob naziemnych;
Interpretacja mocy wyjsciowej silnika i parametrow;
Przeglad silnika i komponentow: kryteria, tolerancje i dane okreslone przez

producenta silnika.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
16.13 Przechowywanie i konserwacja silnika
Konserwacja i rozkonserwowanie silnika i akcesoriow/uktadow.
. Liczba godz. . . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

elektrycznej

16.14 Alternatywne konstrukcje silnikow ttokowych
Hybrydowe koncepcje napedu tlokowo-elektrycznego i wzmacnianie mocy

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:
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Razem:

Procent realizacji:
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M17. Smiglo

Wymaganie Part 66 Wymagane: 42 godz.

17.1 Podstawy

Teoria dotyczaca topaty;

Wysoki/niski skok topaty, skok odwrotny, kat natarcia, predkos¢ obrotowa;
Slizg $migta;

Sita aerodynamiczna, sita odsrodkowa i sita odporu;

Moment obrotowy;

Wzgledny przeptyw powietrza na sitg odporu topaty;

Wibracja i rezonans.

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

17.2 Konstrukcja smigla

Metody konstrukcyjne i materiaty wykorzystywane w §migtach drewnianych,
ztozonych i metalowych;

Podstawa topaty, powierzchnia czotowa, trzon topaty, tylna/powierzchnia oporowa i
zespot piasty;

Staly skok, sterowany skok, $migto o stalej predkosci;

Montaz $miglta/kotpaka $migla

Liczba godz.
(45 min.)

Liczba godz.

Data: (45 min.)

Podpis: Data: Podpis:

17.3 Sterowanie skoku smigta

Sterowanie predkosci i metody zmiany skoku - mechaniczne i
elektryczne/elektroniczne

Przestawienie $migta w choragiewke i skok ujemny

Ochrona przed nadmierng predkoscia
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. Liczba godz. - . Liczba godz. .
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
17.4 Synchronizacja Smigla
Synchronizacja i sprzet do uzgadniania faz.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:
17.5 Ostona przed oblodzeniem smigla
Sprzet do usuwania oblodzenia przy pomocy ptynu i elektrycznie.
. Liczba godz. - . Liczba godz. -
Data: (45 min.) Podpis: Data: (45 min.) Podpis:

17.6 Obstuga techniczna smigla

Rownowazenie statyczne i dynamiczne
Torowanie topaty
Ocena zniszczenia topaty, erozja, korozja, wptyw uszkodzenia, rozszczepienie

warstw

Obrobka / naprawy $migiet;
Praca nape¢du $migla;

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Imig i nazwisko

17.7 Przechowywanie i konserwacja smigta

Konserwacja i rozkonserwowanie $migla

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Data:

Liczba godz.
(45 min.)

Podpis:

Razem:

Procent realizacji:




Imig i nazwisko

4.1. Zestawienie czasu wszystkich szkolen dla zatwierdzonego kursu B1.2

1 195 0 0 195 146,25
2 240 0 0 240 180
3 18 10 10 28 21
4 28 10 10 38 28,5
5 23 4 4 27 20,25
6 101 69 69 170 127,5
7 114 33 960 33 147 110,25
8 177 44 44 221 165,75
9 55 1] 0 55 41,25
10 43 0 0 43 32,25
11 83 21 21 104 78
16 37 30 30 67 50,25
17 42 15 10 15 57 42,75
Razem godz.

Lekeyjne 1156 236 970 236 1392 1044
Razem godz. Zegarowe 2014

Imig i nazwisko
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Dziennik obecnos$ci na zajeciach
teoretycznych B1.2

(wyd. 3)

Instrukcja wypelnienia Dziennika obecnosci na zajeciach

2025.

W\
") POLITECHNIKA
/N RZESZOWSKA

im. IGNACEGO tUKASIEWICZA

MTO

0SRODEK
KSZTALCENIA
LOTNICZEGO
POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

teoretycznych

. Dziennik jest potwierdzeniem obecnos$ci studentéw objetych

szkoleniem podstawowym MTO na wyktadach i ¢wiczeniach
(podstawowa wiedza teoretyczna).

Dziennik zawiera wszystkie wymagania Dodatku | do Part-66
w zakresie tematyki 13 modutow do B1.2.

. Prowadzacy zajecia potwierdza swoim podpisem, ze student

brat udziat w danym dniu w deklarowanych zajeciach w
okreslonym czasie.

. Date 11lo$¢ godzin lekcyjnych zaje¢ wpisuje student.
. W przypadku zmian w Programie szkolenia zostanie wydany

suplement do Dziennika.
Po ukonczeniu szkolenia Dziennik podlega kontroli.



